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(54) Bczeichnung: IMPLANTAT. IMPLANTATIONS VERF A HREN UND APPLIKATIONSVORRICHTUNG 



(57) Abstract 



In the method proposed, the implant material in the form of a fibre 
is unwound from a bobbin (10) with the aid of a stream of air (24) and 
injected through a tube (19) into the body (22). In front of the distal 
opening (20) of the fibre-injection lube, the implant material forms a 
coherent, open-pore structure in the form of a ball of fibre (25). The fibre- 
injection tube (19) can be a syringe needle, a catheter or an endoscope 
tube. This enables the implant (25) to be inserted using minimum- 
invasive surgery. The size and shape of the implant thus produced can be 
very variable and can be deurrmined intra-operatively. Various implant 
materials and fibre shapes can be used. Possible applications of the 
implant are in the filling of body cavities, systems for the controlled release 
of systemically acting dnigs or chemotheiapeutic agents, the induction of 
tissue, cell transplantation and therapeutic embolization. 

(57) Zusanmienfassung 

Ein fadcnformiges Implantatmaterial (13) wird mit Hilfe eines 
Fuidstroms (24) von einer Spule (10) abgezogen und durch einen 
Kanal (19) in den Korpcr (22) injiziert. Vor der distalen Offnung 
des Injektionskanals (20) bildei das Implantatmaterial eine offcnporige 
und koharente Struktur in der Form eines Fadenknfluels (25) aus. 
Der Injektionskanal (19) kann eine Kaniile. ein Katheter Oder ein 
Endoskopkanal seln. Dadurch ist das Implantat (25) in minimal invasiver 
Chirurgie applizierbar. Die Grdssc und die Form des Implantats sind sehr 
variabcl und kdnnen auch intraopcrativ fesigelegt werden. Verschiedene 
Implantatmaterial ien und Fadenformcn sind verwendbar. Mdgliche 
Anwendungen des Implantats sind das Ftillen von Kdrperhohlrilumen. 
Arzneimittelfreisetzujigssysieme fUr die kontrollierte Freiseaung von 
systemisch wirkenden Substanzen oder Chemotherapcutica. die Induktion 
von Gcwebe, Zelltiansplantation und therapeutische Embolisation. 
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Zmplantat, Imp lan^at: ions verfahren und 



Applikationsvorricbtiung 



Die Erfindung betrifft ein Implantat, die Verwendung dieses 
Implantates, sowie eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
Applizieren eines Implantates . 

In der Medizin sind Implantate fur viele unterschiedl iche 
Verwendungen und in zahireichen Ausfiihrungen bekannt . Sie 
werden in der Regel als ganzes eigesetzt, was einen ver- 
gieichsweise grossen operativen Eingriff mit encsprechend 
hoher Belastung des Patienten bedeucet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Implantat zu 
schaffen, das mit vergleichsweise geringer Belastung des 
Patienten einsetzbar ist und das sich zudem durch eine 
breite Anwendung auszeichnet. Mit dem gleichen Zweck ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Applizieren ei- 
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nes Implantates sowie ein Verfahren zum Applxzieren eines 
Implantates zu schaffen. 

Das er f indungsgemasse Implantat ist gekennze ichnet durch 
ein Fadenknauel in der Form einer dreid imens lonaien , offen- 
porigen Struktur. Ein solches Fadenknauel kann in situ 
durch einen kleinen Einstich und mit geringer Belastung des 
Patienten in operativer Mikrotechnik und in beliebiger 
Menge eingebracht werden. Eine sehr breite Palette mogli- 
cher Anwendungen ergibt sich insbesondere dadurch, dass die 
Crosse und die Form des Implantates sehr variabel sind und 
intraoperativ festgelegt werden konnen . Zudem sind bei- 
spielsweise die Porengrosse und Struktureigenschaf ten des 
Implantates durch Modifikation der Mater i aleigenschaf ten 
insbesondere des Fadens variierbar. Der Faden kann Trager 
von biologisch aktiven Substanzen sein und eignet sich dann 
insbesondere fur die kontrollierte Arzneimi ttelf reigabe 
Oder die Induktion von Korpergewebe . Zahlreiche Anwendungen 
sind auch in der Zahnmedizin und in der Veterinarmedizin 
vorgesehen . 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung zum Applizieren eines Im- 
plantates ist gekennzeichnet durch einen Kanal und Mittel, 
urn das Implantat in f adenf ormiger Form durch eine distale 
Oeffnung des Kanals abzugeben. Da die erf indungsgemasse 
Vorrichtung das Implantat in f adenf ormiger Form und durch 
den Kanal gefiihrt abgibt, ist eine Applikation in operati- 
ver Mikrotechnik und somit eine minimal invasive Implanta- 
tion moglich. 
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Gemass einer Wei terbi Idung der er f indungsgemassen vorrich^ 
tung ist mit den genannten Mitteln im Kanal ein Fluidstrom 
erzeugbar, mit dem der Faden durch den Kanal transpor t ier t 
wird- Das Fluid kann dazu zusammen mit dem Faden durch die 
distale Oeffnung des Kanals abgegeben werden und kann bei- 
spielsweise als Trager von biologisch aktiven Substanzen 
Oder als Kleber zur ortlichen Stabilisierung des abgegebe- 
nen Fadens im Gewebe ausgebildet sein. Denkbar ist jedoch 
ch eine Ausfuhrung, bei welcher das Fluid uber einen 
uckfuhrenden Kanal weggefuhrt wird. Das Fluid kann eine 
Fliissigkeit oder Suspension und insbesondere autologes Blut 
Oder eine Elektroly tlosung , jedoch auch ein Gas sein. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , 
dass das Implantat in f adenf ormiger Form an den Applikati- 
onsort gebracht und dort als dreidimensionaler Fadenknauel 
abgegeben wird. Das Verfahren ermoglicht die Einfuhrung e.i- 
nes Implantates durch eine bestehende oder eine geschaffene 
kleine Korperof f nung . Das Verfahren ist somit mit minimaler 
Belastung des Patienten moglich. Trotzdem kann das Implan- 
tat in der ausgebildeten Form ein grosses Volumen aufwei- 
sen, beispielsweise bei einer Anwendung in der Orthopadie, 
wo das Fadenknauel eine vergleichsweise grosse GewebelOcke 
insbesondere einen Knochendef ekt ausfullen kann. Die Lange 
des Fadens ist durch den behandeinden Arzt genau bestimmbar 
und damit beispielsweise die Verabreichung eines Medi- 
kamentes sehr genau dosierbar. 
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Nach einer Wei ter bi Idung des er f indungsgemassen verfahrens 
wird der Faden so eingefuhrt, dass ein Ende des Fadens aus 
der Einstichstelle bsw. Korperof f nung herausragt. Ein sei- 
ches Implantat kann jederzeit sehr einfach explantiert wer- 
den, indem der Faden am herausragenden Ende gefasst und aus 
der Einstichstelle herausgezogen wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den abhangi- 
gen Patentanspriichen, der Beschreibung sowie der Zeichnung. 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine teilweise geschnittene An- 

sicht einer erf indungsgemassen Vorrxchtung, 

Fig. 2 und 3 schematisch das Applizieren eines erf in- 
dungsgemassen Implantates, 

Fig. 4 ein in ein Gewebe eingefiihrtes Implantat, 

Fig. 5 schematisch eine teilweise geschnittene An- 

sicht einer erf indungsgemassen Vorrichtung 
gemass einer Variante, 

Fig. 6 schematisch ein Implantat mit einem an die- 

sem angeschlossenen Injektor, und 



Fig. 7 



ein Abschnitt eines Fadens in vergrossertem 
Massstab. 
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Die erfindungsgemasse Vorrichtung l weisL gemass Figur i 
ein Gehause 9 auf, welches einen Innenraum 8 besitzt, der 
in einen Kanal 19 einer Hohlnadei 17 miindet und der an eine 
Leitung 7 angeschlossen ist, uber welche dem Hohlraum 8 aus 
einem Behalter 2 ein Fluid 3 und insbesondere eine Flussig- 
keit zufuhrbar ist. Das Fluid 3 wird mittels eines Ansaug- 
rohres 4 und einer Pumpe 5 der Leitung 7 zugefuhrt. in wel~ 
Cher zudem ein Ventii 6 zur Dosierung des Fluidstromes ein- 
gesetzt ist. 

Im innenraum 8 ist zudem eine Fadenspule 10 auf einer ge- 
hausefesten Achse n in Richtung des Pfeiles 12 drehbar ge- 
lagert. Die Spule 10 ist so angeordnet, dass ein auf dieser 
aufgewickelter Faden 13 in Richtung des Pfeiles 15 in den 
Kanal 19 der Hohlnadei 17 abspulbar ist. Der Faden 13 ist 
hierbei in eine proximale Oeffnung 14 des Kanales 19 einge- 
fuhrt und verlasst den Kanal 19 durch eine distaie Oeffnung 
20. Denkbar ist auch eine Ausfuhrung, bei welcher die Spule 
10 ausserhaib des Gehauses 9 angeordnet ist. Weiter sind 
Ausfuhrungen denkbar, bei denen die Spule 10 durch eine an- 
dere geeignete Vorratsvorrichtung ersetzt ist. Schliesslich 
sind Ausfuhrungen denkbar, bei denen der Faden 13 kiirzer 
Oder nicht wesentlich langer als der Kanal 19 ist und eine 
Spule 10 Oder dergleichen nicht erforderlich ist. Der Kanal 
19 ist so ausgebildet, dass der Faden 13 im wesentlichen 
ohne Reibung in diesem gleiten kann und zudem Fluid aus dem 
Innenraum 8 in Richtung der Pfeile 16 in die proximale 
Oeffnung 14 und in den Kanal 19 einstrdmen und fur den 
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Transport des Fadens 13 im Kanal 19 durchstromen kann. Die 
Geschwindigkeit des Transportes des Fadens 13 im Kanai 19 
kann insbesondere durch eine Erhohung des Fluiddruckes in 
der Kammer 8 erhoht werden . Der Transport des Fadens kann 
schliesslich mit einer Unterbrechung des Fluids tromes am 
Ventil 6 unterbrochen werden. Schliesslich ist es moglich, 
ein gesamtes Fadenstiick durch die distale Oeffnung 20 nach 
aussen abzugeben. 

Der Kanal 19 der Hohlnadei 17 ist so ausgebildet, dass 
seine distale Oeffnung 20 gemass Figur 2 durch eine Ein- 
stichoffnung 23 an eine gewiinschte Stelle im Gewebe 22 oder 
an sonst eine Stelle eines zu behandelnden Korpers vor- 
schiebbar ist, Wird nun bei der so posit ionierten Vorrich- 
tung 1 in den Innenraum 8 durch Umstellung des Ventils 6 
unter Druck Fluid 3 eingeleitet, so stromt dieses Fluid in 
Richtung der Pfeile 24 (Fig. 3) gegen die proximale Oeff- 
nung 14 des Kanals 19 in den Kanal 19 ein und transportiert 
den Faden 13 unter Abwicklung der Spule 10 gegen die 
distale Oeffnung 20 und schliesslich nach aussen. Das an 
der Oeffnung 20 austretende Ende 21 des Fadens 13 erfahrt 
im Gewebe 22 einen Widerstand, so dass die nachf olgenden 
Fadenabschnitte gebogen und schliesslich zu einem Faden- 
knauel 25 abgelegt werden, wie die Figur 3 zeigt. Wesent- 
lich ist hierbei/ dass der Faden 13 nahe der Oeffnung 20 im 
Kanal 19 gefiihrt ist und nach aussen gestossen werden kann. 

Als Faden 13 wird hier ein zusammenhangendes Gebilde mit im 
wesentlichen rundem und im Verhaltnis zur Lange sehr klei- 
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nem Querschnitt verstanden. Der Faden kann auch ein Hohlfa- 
den und/oder poros, d.h. von innen nach aussen durchlassig 
sein und ein Arzneimi ttel enthalten. Besonders geeignete 
Werkstoffe sind anorganische Gele, beispielsweise auf der 
Basis von Siliziumoxid oder Calciumphosphat , Oder Gele aus 
synthetischen oder natiirlichen Polymeren, beispielsweise 
Polylactidgei oder Calciumalgxna tgel . Geeignet sind 
ebefnalis synthetische Polymere, beispielsweise Polyor- 
thoester, oder naturliche Polymere, beispielsweise Collagen 
Oder Heparin. Weiter sind Anwendungen denkbar, bei denen 
ein Faden aus autologen Blu tbestandteilen, beispielsweise 
ein Fibrin-Thrombozytenfaden, ein Faden aus resorbierbaren 
keramischen Fasern beispielsweise Calciumphosphatf asern, 
ein Metallfaden oder ein Komposit faden aus mehreren werk- 
stoffen besonders geeignet sind. 

Der Faden 13 sollte so ausgebildet sein, dass er wie oben 
erlautert zu einem Knauel 25 biegbar oder faltbar ist. Der 
Faden weist vorzugsweise uber seine ganze Lange den glei- 
chen Durchmesser auf. Denkbar sind jedoch auch Ausfiihrun- 
gen, bei denen dieser Durchmesser sich entlang des Fadens 
gleichmassig oder ungleichmassig andert. 

Vorzugsweise wird mit dem Faden 13 an der distalen Oeffnung 
20 gleichzeitig Fluid 3 abgegeben, so dass der Knauel 25 
von eingespri tztem Fluid umgeben ist. Bei einem so gebilde- 
ten Knauel 25 konnen der Faden 13 und das Fluid 3 Trager 
von biologisch aktiven Substanzen oder Partikeln, bei- 
spielsweise Zellen sein. Das Fluid 3 kann jedoch auch ein 
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Kleber, be ispiel sweise ein Fibrinkleber sem, der die 
Struktur des Knauels 25 stabi iisiert . Durch geeignete Wahl 
des Fadens und des Fluides sind somit die Eigenschaf ten des 
Knauels 25 sehr variabel . Weiter kann die Grosse und die 
Ausbildung des Knauels 25 durch die Lange des Fadens und 
die Applika tionstechnik variiert werden . Die Form und die 
Grosse des Fadenknauels 25 kann somi t weitgehend intraope- 
rativ festgelegt werden. Ebenfalls in weiten Grenzen beein- 
flussbar sind die Porengrosse und die Struktureigenschaf ten 
des Knauels 25, Dies ist insbesondere durch die Wahl der 
Materialeigenschaf ten des Fadens 13 und des Fluides 3 sowie 
durch die Applikationstechnik moglich. 

Das Fluid 3 kann fliissig oder gasformig sein. Wird als 
Fluid 3 ein Gas gewahlt, so ist der Behalter 2 entsprechend 
als Gasbehalter ausgebildet. Eine Pumpe 5 ist in diesem 
Fall in der Regel nicht erf orderlich . Die Wahl des Fluides 
3 richtet sich nach der vorgesehenen Anwendung. Besonders 
geeignet als Fluid 3 sind autologes Blut, autologes Serum 
Oder Blutf raktionen sowie Elektrolytlosungen . Soil das 
Fluid 3 den Knauel 25 stabilisieren , so eignet sich dazu 
insbesondere ein Fibrinkleber, der aus Blut hergestellt 
werden kann. Fiir die Induktion von Gewebe kann das Fluid 3 
eine Suspension, beispielsweise aus Knochenpulver oder Mi- 
krospheren oder eine Zelisuspension beispielsweise aus Kno- 
chenmarkzellen sein. Ist das Fluid 3 ein Gas, so eignet 
sich hierbei insbesondere Stickstoff. 
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Aus den obigen Er lauterungen durfte klargeworden sein, dass 
das erf indungsgemasse Implantat in der Medizin und auch in 
der veterinarmedizin sehr breit anwendbar ist. Nachfolgend 
werden einige vorteilhafte Anwendungsmogl ichkei ten erlau- 
tert- 

Eine wesentliche Anwendung des erf indungsgemassen Implanta- 
tes 25 ist die Induktion von Korpergewebe beim sogenannten 
Tissue Engineering. Der. Faden 13 und/oder das Fluid 3 kon- 
nen Trager von Zellen oder Zellsuspensionen sein, die nach 
der Bildung des Fadenknauels 25 neues Gewebe aufbauen oder 
die Bildung von Gewebe induzieren. Vorgesehen ist insbeson- 
dere die Bildung von Knochengewebe bei Knochendef ekten oder 
in Hohlraumen zwischen Endoprothesen und Knochen . Ebenfalls 
kann bei der Fusion von Wirbeln oder Gelenken sowie in der 
Zahnheilkunde durch eine Implantation des Knauels 25 Kno- 
chengewebe induziert werden. Weitere Anwendungen bei der 
Induktion von Gewebe sind die Induktion von Callus bei ei- 
nem Knochenbruch sowie eine Gewebeinduktion in der plasti- 
schen Chirurgie beispielsweise Induktion von Bindegewebe, 
Knorpelgewebe oder Endothel. 

Ausser den obengenannten Anwendungen fiir die Induktion von 
Gewebe ist auch eine Freisetzung von systemisch wirkenden 
Arzneimittein oder von lokal wirkenden Substanzen mogiich. 
Lokal wirkende Arzneimittel sind insbesondere Antibiotika 
Oder Zytotoxine fiir die Krebsbehandlung . Das erf indungsge- 
masse Implantat zeichnet sich hierbei insbesondere durch 
eine gute Dosierbarkei t der wirkenden Substanzen aus. Auch 
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sehr kleine Subs tanzmengen konnen durch die Wahl der Lange 
des Fadens 13 sehr genau bestimmt werden. Zudem ist es mog- 
lich, die Freisetzungskinetik durch die Wahl der Dichte des 
Knauels 25 zu bestimmen. Ein dichter Knauel 25 kann eine 
wirkende Substanz langsamer abgeben als ein lockerer Knauel 
25. Zudem ist eine mehrstufige Abgabe von Wirkstoffen mdg- 
lich. 

Der Faden 13 kann auch ein Zelltrager sein, beispielsweise 
ein Trager von verkapselten xenogenen Zellen, beispiels- 
weise Langerhanszellen, Nervenzellen oder genetisch veran- 
derte Zellen. 

Eine weitere Anwendung des er f indungsgemassen Implantates 
ist die therapeutische Embolisation beispielsweise von Ha- 
mangiomen. Hierbei wird der Faden in ein zentrales Gefass 
des Hamangioms eingefuhrt. Das sehr stark thrombogene Fa- 
denknauel 25 verstopft dann die Blutversorung des Hamangi- 
om. 

Eine weitere Anwendung des erf indungsgemassen Implantates 
wird in der kontrollierten Applikation von Wirkstoffen auf 
Schleimhaute gesehen, Ein auf einer Schleimhaut haf tender 
Faden wird dazu mit der erf indungsgemassen Vorrichtung auf 
die Schleimhaut gebracht und setzt die in ihm enthaltenden 
Wirkstoffe in die Schleimhaut frei. 

Das erf indungsgemasse Implantat ist somit bei wesentlichen 
Anwendungen nicht iasttragend und metabolisch induktiv. 
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Der Faden 13 kann so in das Gewebe 23 abgegeben werden, 
dass er vollstandig im Gewebe liegt. 1st hingegen eine Ex- 
plantation des Fadenknauels 25 oder eine Injektion oder In- 
fusion von Arzneimi tteln vorgesehen, so ist es zweckmassig, 
das hintere Ende 26 des Fadens 13 gemass Figur 4 so zu le- 
gen, dass es aus der Einst ichstelle 23 herausragt. Das Ende 
26 kann beispielsweise mit einem hier nicht gezeigten 
Klebstreifen auf der Gewebeaussensei te 22a fixiert werden. 
Bel einer Explantation wird der Faden 13 am Ende 26 aus dem 
Gewebe 22 herausgezogen . Ein den Patienten beeintracht igen- 
der operativer Eingriff ist hierbei nicht erf orderlich . 

Bei der Ausfiihrung gemass Figur 5 ist die Vorrichtung zum 
Applizieren eines Implantates als Spritze 30 ausgebildet. 
Dies ist insbesondere eine Einwegspritze und weist in einem 
Gehause 31 einen Kolben 32 mit einem Dichtungsring 38 auf. 
Der Kolben 32 kann an einem Griff 39 in ublicher Weise im 
Gehause 31 verschoben werden und besitzt am vorderen Ende 
eine Halterung 33 fiir die Fadenspule 10, auf welcher der 
Faden 13 aufgespult ist. Der Faden 13 ist vor der. Verwen- 
dung der Spritze 30 vorzugsweise bereits mit seinem vorde- 
ren Ende 13a wenigstens bereichsweise in den Kanal 19 der 
Hohlnadel 17 eingefiihrt. Die Hohlnadel 17 kann wie eine 
iibliche Kaniile ausgebildet und wie an sich bekannt mit ei- 
nem Aufsteckteii 35 versehen sein. In einem Hohlraum 37 der 
Spritze 30 befindet sich ein oben erwahntes Fluid. Wird der 
Kolben 32 in der Anordnung gemass Figur 5 nach links be- 
wegt, so stromt das Fluid unter entsprechendem Druck in den 
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n in den Kanal 19 eingefuhrten 
i drehbaren Spule 10 abgespult 

Hohlnadel 17 wird in einem 

beschrieben gebildet. 



Denkbar sind auch Ausf iihrungen bei denen fiir den Transport 
des Fadens 13 im Kanal 19 kein Fluid verwendet wird. Bei- 
spieisweise konnen die Mittel fiir den Transport eine hier 
nicht gezeigte angetriebene Rolle aufweisen, welche am di- 
staien Ende der Hohlnadel 1 7 angeordnet ist und den Faden 
bewegt. 

Ist ein Implantat 25 in einem Gewebe 22 appliziert, so kann 
an ein. herausragendes Ende des Fadens 13 gemass Figur 6 
mittels eines Adapters 42 ein Injektor 40 angeschlossen 
werden. Der Injektor 40 weist ein Reservoir 41 mit einem 
Wirkstoff 46, ein Ansaugrohr 45, eine Pumpe 44 sowie eine 
Zuleitung 43 auf . Bei laufender Pumpe 44 wird aus dem Re- 
servoir 41 Wirkstoff 46, insbesondere ein Arzneimi ttel , dem 
Faden 13 zugefiihrt. Ist der Faden 13 nun gemass Figur 7 ein 
Hohl faden mit Durchtri ttsof f nungen 47 oder poros von innen 
nach aussen durchlassig, so kann der in den Hohlraum 49 
(Fig. 7) des Fadens 13 gelangende Wirkstoff 46 durch die 
Wandung 13b in Richtung der Pfeile 48 in das Gewebe 22 oder 
eine Kdrperdf f nung freigesetzt werden. Dadurch ist eine gut 
dosierbare und gezielte Abgabe eines wirkstoff es moglich. 
Das Implantat kann auch in diesem Fall nach der Behandlung 
entfernt werden. 



A. 
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Patentanspruche 



Implantat, gekennzeichnet durch ein Faden- 
knauel (25) in der Form einer dreidimensionalen , offenpori- 
gen Struktur. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fadenknauel (25) wenigstens teilweise 
von einem applizierten Fluid umgeben ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Faden (13) des Fadenknauels (25) 
und/oder das Fluid (3) Trager von biologisch aktiven Sub- 
stanzen oder Teilchen, insbesondere Zellen sind. 

4. Implantat nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Fluid (3) so ausgebildet 
ist, dass es die Struktur oder Form des Fadenknauels (25) 
stabilisiert . 
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5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass das Fluid (3) ein Kleber ist. 

6- Implantat nach einem der Anspriiche 1-5, da- 

durch gekennzeichnet , dass es metabolisch induktiv ist. 

7. Implantat nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Faden (13) des Fadenknauels 
(25) aus einem anorganischen Gel hergestellt ist. 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gel auf der Basis von Siliziumoxid her- 
gestellt ist. 

9. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gel auf der Basis von Calciumphosphat 
hergestellt ist. 

10. Implantat nach einem der Anspruche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Faden (13) aus einem Polymer 
Oder Polymergel hergestellt ist. 

11. Implantat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polymer ein Collagen, Polysaccharid oder 
eine Gelatine ist. 

12. Implantat nach einem der Anspruche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Faden (13) auf der Basis ei- 
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nes Werkstoffes aus autologen Blutbes tand tei len hergesteilt 
ist. 

13. Implantat nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet . dass der Faden (13) keramische Fasern 
auf weist . 

14. Implantat nach einem der Anspriiche 1-13, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Faden (13) hohl oder poros 
ist und insbesondere als Hohlfaden ausgebildet ist. 



15. Implantat nach einem der Anspriiche 1-14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Faden als Trager eines 
Arzneimittels oder Medikaments oder als Trager von Zellen 
Oder einer Zellsuspension ausgebildet ist. 

16. Implantat nach einem der Anspruche 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Faden (13) aus einem bio- 
logisch abbaubaren Werkstoff hergesteilt ist. 

17. Implantat nach einem der Anspruche 2-16, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid (3) autologes Blut, 
autologes Serum oder eine Blutfraktion oder eine Elektro- 
lytlosung aufweist. 



18. Implantat nach einem der Anspruche 2-16, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid ein Gas und insbe- 
sondere Stickstoff ist. 
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19, Implantat nach einem der AnsprCiche 1-17. 

dadurch gekennzeichnet , dass das Fluid em bioiogischer 
Kleber ist. 



20. Implantat nach einem der Anspruche 2-16, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Fluid eine Suspension und 
insbesondere eine Zellsuspension ist. 

21 . vorrichtung zum Applizieren eine^ Implanta- 

tes, gekennzeichnet durch einen Kanal (19) und Mittel (10, 
3) um das Implantat in f adenf ormiger Form durch eine di- 
stale Oeffnung (20) des Kanals (19) abzugeben. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit den Mitteln (10, 3) im Kanal (19) 
ein diesen durchstromender Fluidstrom erzeugbar ist, der- 
art, dass ein in den Kanal (19) eingefuhrter Faden (13) 
durch den Fluidstrom gegen das distale Ende des Kanals (19) 
und durch diesen nach aussen bewegt wird. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mittel (10, 3) eine Faden- 
spule (10) aufweisen, von welcher der Faden (13) abspulbar 
ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22-23, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid (3) eine Fliissig- 
keit, vorzugsweise autologes Blut, autologes Serum oder 
eine Blutfraktion oder eine Elektroly tlosung ist. 
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25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22-23, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Fluid (3) ein Gas oder ein 
Gasgemisch und insbesondere Stickstoff ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22-23, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Fluid (3) ein Suspension 
und insbesondere eine Zellsuspension oder ein Kleber ist. 

27. ' Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel (10,3) mechanische Transport- 
mittel sind, mit denen ein in den Kanal (19) eingefOhrter 
Faden (13) bewegbar ist. 

28. Verfahren zum Applizieren eines Implanta- 
tes, dadurch gekennzeichnet , dass das Implantat in faden- 
formiger Form an den Applikationsort gebracht und dort als 
Fadenknauel (25) abgelegt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Faden (13) durch einen Kanal (19) trans- 
portiert und unmittelbar vor einer distalen Oeffnung (20) 
des Kanais (19) abgelegt wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Faden (13) so gelegt wird, dass 
eines oder beide seiner Enden (26) aus einer Eins t ichstelle 
(23) Oder Korperof f nung herausragt bzw. herausragen. 
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31 , Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 

30, dadurch gekennzeichnet , dass der Faden (13) zur Zahnbe- 
handlung und insbesondere Wurzelbehandlung in einen Zahn 
eingefiihrt wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 28-30, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Faden (13) zur Bildung von 
Knochengewebe in einen Knochendef ekt eingefiihrt wird. 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 28-30, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Faden (13) zur Induktion 
von Frakturkallus in den Bereich eines Knochenbruches ein- 
gebracht wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 28-30, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Faden (13) zur therapeuti- 
schen Embolisation in ein Blutgefass eingefiihrt wird, ins- 
besondere zur Embolisation eines Hamangioms. 



35. Verfahren nach einem der Anspruche 28-30, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Faden (13) zur Gewebein- 
duktion in der plastischen Chirurgie appliziert wird. 
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